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BOASVINDAS .8
do Presidente #

Bem-vindos a esta edicao especial da The Lithium
Voice 2024, publicacdo dedicada a explorar todos
os assuntos relacionados com o litio. Venha
descobrir as muitas aplicacdes essenciais do litio,
como os produtos quimicos feitos a partir do litio
sao produzidos e as iniciativas que garantem a
sustentabilidade da producao de litio no futuro!

Estamos vivendo uma revolucdo energética a medida
que o mundo transita para a neutralidade de carbono.
O litio é a principal matéria-prima essencial para esta
mudanca e quantidades substanciais deste elemento
sd0 necessarias para a descarbonizagdo do transporte
e 0 armazenamento da energia. Em todo o mundo,
ha uma conscientiza¢do cada vez maior quanto a
importancia do litio e a necessidade de trabalhar em
conjunto pelo bem do planeta.

A Associacdo Internacional do Litio (ILIA) € uma
organiza¢do sem fins de lucro que proporciona uma
vOzZ representativa e global para toda a cadeia de
valor do litio. A ILIA conta com mais de 70 membros,
que produzem cerca de 85% do atual abastecimento
de litio. Nossa comunidade global inclui produtores
e refinadores, fabricantes de materiais para baterias,
engenheiros, recicladores e outros usuarios
importantes de litio no mundo. A ILIA incentiva e
apoia seus membros a introduzirem no mercado
litio produzido de forma sustentavel e responsavel,
bem como a defenderem um ambiente empresarial
competitivo e adequado.

The Lithium Voice procura compartilhar conteddos que
permitam aos leitores compreender melhor o mundo
do litio e espero que esta revista seja do seu interesse.
A assinatura da revista The Lithium Voice, publicada
trimestralmente em inglés, espanhol e chinés, é gratuita,
e sua opinido sera sempre bem recebida.

Estamos no século do litio!

Anand Sheth
Presidente-fundador

The Lithium Voice: Edicdo especial 2024 3



0 BASICO

Resumo executivo

O litio possui propriedades
guimicas Unicas que o tornam
insubstituivel em uma vasta gama
de aplicacdes importantes, entre
elas as baterias recarregaveis para
veiculos elétricos (VEs).

O litio é vital para a transicdo
energética em pds de uma economia
com baixas emiss@es de carbono
e projeta-se que a demanda
aumente mais de quatro vezes até
2030, atingindo mais de 3 milhdes
de toneladas de equivalente de
carbonato de litio (LCE).

A maior parte do litio é extraida
a partir de minerais de rocha na
Australia, enquanto quantidades
significativas também sdo produzidas
em salares no Chile, na Argentina e na
China. O litio € produzido em minas
industriais por empresas cotadas
em bolsa que operam de acordo
com normas ambientais, sociais e de
governanca rigorosas.

O litio é abundante no solo, porém
S30 necessarios investimentos
expressivos em novas minas e
refinarias para que a oferta satisfaca
sua demanda no futuro. A incerteza
econdmica pode por em risco este
investimento.

Como matéria-prima para
baterias, 0s recursos e as cadeias
de suprimento de litio sdo objeto de
consideravel interesse

politico.
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A ciéncia do litio

O litio € um metal macio, de cor
cinza-prateado, que surgiu durante
0 Big Bang. £ um metal alcalino,
semelhante ao sédio e ao potassio
(mas com um tamanho atdmico
muito menor).

O litio puro tem um ponto de
fusdo de 181°C (357°F) e um ponto
de ebulicdo de 1.347°C (2457°F).

Litio metdlico

O litio em baterias
recarregaveis

Devido a sua massa atémica muito
pequena, o atomo de litio tem carga e
relacdo peso/poténcia elevadas, o que
0 torna adequado para baterias
recarregaveis,
| 7~ especialmente
\ para VEs
== \ em que
' 0 peso
éum
fator

Ele é utilizado em baterias
recarregaveis porque é o
elemento sdélido mais leve (0,534
g/cm3) e seu atomo perde
facilmente um dos seus elétrons
para ganhar carga positiva.

O litio reage com a agua. Ele
nunca é encontrado como metal
puro na natureza.

importante, mas também para
sistemas de armazenamento de
energia (ESS) estacionarios e aparelhos
eletronicos portateis.

Seus potenciais substitutos, como
as baterias a base de sddio, sdo muito
maiores e mais pesados do que as
baterias de litio com a mesma poténcia,
0 que 0s torna pouco atraentes para
a maioria das aplicagdes em VEs e
aparelhos portateis (um atomo de litio
tem apenas 30% do peso de um atomo
de sédio).

Os veiculos elétricos sao
fundamentais para reduzir as
emissGes de gases de efeito estufa
(GEE) produzidos pelo homem. Ao
utilizar eletricidade proveniente de
uma fonte renovavel, um VE pode
reduzir em 89% as emissdes totais
do ciclo de vida, em comparagao com
um veiculo equivalente com motor
a gasolina ou diesel. Desde 1991,
quando a Sony produziu as primeiras

www.lithium.org



baterias comerciais de litio-ion, a propor¢do
de litio consumido em baterias cresceu
rapidamente; projeta-se que ela atinja 90%
do mercado de litio até 2030.

Demanda de litio: grande previsao
de crescimento para muitos anos

A transicdo verde exigird quantidades
consideraveis de litio.

Muitos analistas preveem um
crescimento anual composto de mais de
20% na proxima década, impulsionado
pela demanda para uso em vefculos
elétricos.

Com base em uma estimativa de
mercado para 2023 de cercade T
milhdo de toneladas de carbonato de
litio equivalente (LCE), a Albemarle, lider

de mercado, prevé que a procura possa
atingir mais de 3 milhdes de toneladas de

Demanda de produtos quimicos de litio em 2023

LCE até 2030.

continua na pdgina 6

Baterias recarregaveis
A principal aplicagdo é em
veiculos elétricos, mas também
é utilizado em ESS e em
eletronicos portateis

m Baterias para VEs

m Outras baterias

» Graxas

Vidro

Ceramica (fritas)

m Ar condicionado

m P6 para lingotamento continuo

B Producéo de aluminio

B Cimentos e adesivos

m Outros usos (incl. medicinais)

O litio tem muitas aplica¢des essenci

Medicina

O carbonato de litio é utilizado
para tratar a mania, a depressdo
e o transtorno bipolar

ais

-
=

Ceramica
O litio confere resisténcia a
revestimentos ceramicos e
reduz o seu ponto de fusdo

Vidro

O litio melhora a resisténcia e

o brilho do vidro e reduz sua
dilatagdo térmica

Catalisador industrial
Os compostos de litio podem ser
catalisadores para a fabricagao
de borracha sintética, plasticos e

medicamentos

Filtro de ar
O hidréxido de litio elimina o
CO, do ar em submarinos e
naves espaciais

Baterias primarias
As baterias de litio ndo
recarregaveis sao frequentemente
utilizadas em reldgios e alarmes
de deteccdo de fumaca

Producgéo de aluminio
O lftio reduz a temperatura
de fusdo do ¢xido de aluminio
(alumina)

Lubrificantes e graxas
O estearato de Iftio é usado em
lubrificantes de alto desempenho,
inclusive para turbinas edlicas

www.lithium.org

Resfriamento e secagem do ar
O cloreto de litio é utilizado em
unidades de ar condicionado
para uso industrial

Cor

O carbonato de litio cria efeitos
de vermelho intenso em fogos
artificiais

Liga para uso em aeronaves
As ligas de lftio-aluminio s&o
leves e resistentes, reduzindo o
peso de aeronaves e veiculos

The Lithium Voice: Edicdo especial 2024 5



Depdsito
Mina

Salmoura continental

Vulcano-sedimentar
Salmoura geotermal/de 4
campos petroliferos \ K
Rocha (pegmatito/granito)

oo e Qo

A

Principais minas e depdsitos de litio do mundo

(fonte: British Geological Survey, 2021)

continuagéo da pdgina 5

O litio € um produto quimico
especializado e ndo uma mercadoria
padronizada a granel, como o cobre
ou o ferro.

Os dois compostos comerciais

de litio para veiculos elétricos sao

o carbonato de litio (Li,CO,) e 0
hidroxido de litio monohidrato (LIOH.
H,0) “grau bateria” de alta pureza.

A escolha entre um e outro é
geralmente determinada pelo tipo de
bateria de litio que vai ser produzido.

Depésitos mundiais de litio

O litio ndo é um elemento raro, mas
0 33.0 elemento mais abundante

na crosta terrestre, com uma massa
total estimada em 98 milhdes

de toneladas. Ele se encontra
amplamente distribuido em rochas,
solos e aguas naturais. Estd sempre
na natureza na forma de composto
e por isso tem de ser purificado para
poder ser utilizado.

O litio é encontrado
principalmente em trés tipos de
depdsitos: formagdes rochosas de
pegmatitos graniticos, salmouras
continentais e argilas processadas
hidrotermalmente. A produgdo de
litio a partir de rochas e salmouras
comecou ha décadas, e a producao
a partir de argila se encontra numa
fase avancada de desenvolvimento.

6 The Lithium Voice: Edi¢do especial 2024

Dois outros tipos de depdsitos de
litio sdo as salmouras geotermais e
as salmouras de campos petroliferos
profundos.

A industria do litio tem
relativamente poucos produtores,
sendo as maiores empresas
proprietarias tanto de minas
de rocha e salmouras como de
refinarias integradas. As empresas de
minerag¢ao de rochas de menor porte
ndo estdo normalmente integradas
e vendem o concentrado a refinarias
a jusante para sua conversao em um
produto de carbonato ou hidréxido
de ltio, ou para utilizagdo direta em
aplicacbes técnicas.

O desenvolvimento de um novo
recurso de litio, seja uma mina de
espoduménio ou um recurso de
salmoura, demora normalmente
entre 5 e 10 anos. A construgao de
uma refinaria pode demorar de 2 a 4
anos. Ambos implicam investimentos
expressivos, que exigem um
esquema regulatorio estavel.

Producao de litio a partir de
minerais de rocha

Existern mais de 250 minerais de
rocha que contém litio, mas apenas
alguns sdo explorados. O mineral
mais importante é o espoduménio,
que contém, em teoria, cerca de 8%
de &xido de litio. Outros minerais
importantes incluem a lepidolita,

a petalitaea = =
zinnwaldita. A e
pedra preciosa g
mais fotogénica
é, sem duvida, a
turmalina rosa.
Para extrair
o litio do
espoduménio, o
minério é triturado
e selecionado,
torrado num forno
a cercade 1.150°C
e depois dissolvido
em acido sulfurico.
Os subprodutos
do refino do
espoduménio
incluem o gesso
(utilizado
para melhorar o
solo), a cale um
alumino-silicato
que pode ser
adicionado ao
concreto.
Atualmente, a
maior parte do
espoduménio
é extraida na
Australia e
refinada na
China, embora
iSSO agora
esteja mudando
por causa da

Espodumeénio

Turmalina

www.lithium.org



construcdo de novas minas e
refinarias em todo o mundo.

Producao de litio
a partir de salmouras

As maiores concentracdes conhecidas
de litio encontram-se em salmouras
continentais extremamente

salgadas localizadas em lagos e
crostas salgados (salares) das altas
montanhas dos Andes na Argentina,
na Bolivia e no Chile, na América do
Sul - 0 chamado “triangulo do litio”. O
litio também é produzido a partir de
salares nos EUA e na China.

Um salar tipico é uma bacia
fechada, arida e de elevada altitude,
sem drenagem para o oceano,
rodeada por depdsitos vulcanicos
numa regido tectdnica ativa. Esta
combinacdo de fatores faz com que,
a medida que os depdsitos vulcanicos
se decompdem, o litio e outros sais
sejam lixiviados e levados para o
salar, onde ficam retidos. Num salar
arido, a agua se evapora, deixando
para tras os sais, que formam uma
crosta espessa que cobre a bacia. A
crosta é, em sua maior parte, sal de
mesa comum (cloreto de sédio), mas,
abaixo da superficie, ¢ uma salmoura
supersaturada que pode conter até
35% de sais dissolvidos, incluindo o
cloreto de litio.

Na produgdo tradicional de litio, a
salmoura é bombeada para fora da
crosta salina e armazenada em vastas
lagoas, cada uma maior do que um
campo de futebol (ver abaixo). Aqui,

Total de sais dissolvidos
(kg/m3) em varios liquidos:

® 5 Rio

.35

Oceano

Mar
Morto

Salmoura
de
Atacama

Salmoura ndo é o mesmo que
agua (H,0) e ndo pode ser utilizada
na agricultura. A salmoura extraida
do Salar de Atacama, no Chile,
contém ~35% de sal, sendo cerca
de 10 vezes mais salgada do que a
agua do mar.

ela permanece durante 12-18 meses,
periodo durante o qual a maior parte
da dgua se evapora, tornando os sais
dissolvidos ainda mais concentrados.
Posteriormente, este fluido é refinado
para produzir carbonato de litio.
Varias tecnologias de extracdao
direta de litio (DLE, na sigla em
inglés) estao sendo industrializadas

www.lithium.org

Um caminhéo passa entre as lagoas de evaporacdo no Salar de Atacama.

atualmente, incluindo algumas que
usam membranas, concentrac¢do
eletroguimica e resinas de troca
idnica. O processo de DLE visa
permitir que os sais de litio sejam
removidos do liquido hospedeiro
sem a necessidade de lagoas de
evaporacdo. Esta técnica também
poderia ser aplicada as salmouras
geotermais e as de campos
petroliferos.

Principais conclusdes:

* Os VEs sao essenciais para reduzir
as emissBes de carbono provenientes
dos meios de transporte. Um VE
tipico precisa de uns 7 kg de litio. Para
substituir os veiculos tradicionais por
elétricos, sera necessaria uma grande
quantidade de litio e de outras
matérias-primas essenciais para as
baterias.

* O litio ndo é raro, mas sao
necessarios grandes investimentos
para aumentar a producdo das minas
e das refinarias. Os dois principais
gargalos no fornecimento de litio

sdo a mineracdo e o refino de alta
pureza, sendo que cada um desses
processos custa centenas de milhGes
de ddlares para ser estabelecido e
operado. Para que um pals atraia
investimentos na sua indUstria de
litio e baterias, sdo necessarios um
ambiente empresarial estavel e uma
regulamentacdo adequada.

* Ndo existem substitutos para
as baterias de litio sem uma
perda significativa de qualidade,
confiabilidade e funcionalidade.

* O futuro é circular. A reciclagem
sera fundamental para a futura
sustentabilidade dos transportes,
mas atualmente a producdo de litio
reciclado é um setor relativamente
pequeno. A medida que mais VES
forem chegando ao fim de sua vida
util na préxima década, a reciclagem
desempenhara um papel cada vez
mais importante.

* A transicao verde é um desafio
global que exige uma resposta
global. A cooperacdo, a colaboracdo
e a coordenacdo sdo cruciais para o
sucesso.

“Estamos no século do litio!”

The Lithium Voice: Edicdo especial 2024 7
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Guimaraes Rosa escreveu um livro grandioso ao mostrar que o
Sertao € mais que um lugar geografico: ele esta dentro da gente!

No sertdo dos Gerais de Rosa esta o Vale do Jequitinhonha e nele esta
a CBL, empresa pioneira na producgao e exportag¢ao do litio.

- Nossa histéria tem herois do Sertao, homens e mulheres que sao protago-
nistas deste novo Vale do Jequitinhonha gerado pelas riquezas do litio.

" .. i g
O litio da CBL é do Sertdo, mas como Grande sertdo: veredas,
ganhou o mundo. E, ao ajudar a combater o aquecimento global,
esta fazendo este mundo melhor.
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UMA BREVE HISTORIA

DO LITIO

O litio (Li) € um elemento muito especial. Parte
do litio que utilizamos nas baterias recarregaveis
dos nossos smartphones, laptops e VEs foi criada
durante o Big Bang, ha 13,8 bilh6es de anos.

O ciclo do litio na Terra comeca
com o magma contendo litio
que sobe até a crosta terrestre
durante os periodos de atividade
vulcanica, onde ele esfria e se
cristaliza em rochas como granitos
ou pegmatitos. Ao longo de muitos
milhares de anos, o desgaste das
rochas expostas enfraquece sua
estrutura e permite que os sais
de litio sejam lavados e fluam
para os rios. A maior parte do litio
dissolvido é transportada para os
oceanos.

No entanto, em algumas regiGes
montanhosas elevadas, como
0s Andes na América do Sul, os
rios ndo chegam ao oceano, mas
terminam em bacias fechadas onde

www.lithium.org

a dgua se evapora, deixando para
tras salmoura enriguecida com litio
contida em salinas ou salares.

Outras fontes de litio sdo as
salmouras de campos petroliferos,
as salmouras geotermais e as
argilas. O litio ndo é escasso, mas
como é altamente reativo, nunca é
encontrado na natureza em forma
pura. O litio é 0 33.0 elemento mais
abundante na crosta terrestre, com
uma estimativa de 98 milhdes de
toneladas.

A humanidade vem interagindo
com o litio ha pouco mais de dois
séculos. Na década de 1790, o
cientista, poeta e estadista brasileiro
José Bonifacio de Andrada e Silva
descobriu dois novos minerais na ilha

sueca de Uto e batizou-os de petalita
e espoduménio. Em 1817, o cientista
sueco Johan August Arfwedson,

que trabalhava no laboratério

do Bardo Jons Jacob Berzelius, o
quimico e professor de medicina e
farmacia, resolveu o mistério destes
minerais. Ele isolou um sulfato que
ndo continha nenhum dos metais
alcalinos ou alcalino-terrosos
conhecidos. Arfwedson deu o0 nome
de litio ao novo elemento a partir

da palavra grega lithos, que significa
pedra, dada a sua aparéncia cinzenta
e semelhante a uma pedra.

O litio tem muitas qualidades
notaveis. E o elemento
solido mais leve e menos
denso da tabela periddica,
Ccom um peso atémico
padrdo de 6,94. O litio
metalico é altamente
reativo e se inflama ao
entrar em contato com a
agua (como os estudantes
de quimica ja devem ter
visto no laboratdrio), e
é por isso que ele s6 é
encontrado na natureza
como mineral ou sal. Em
sua forma metalica, o
litio € um metal macio,
de coloracdo cinza-
prateada, e que possui
boa condutividade
térmica e elétrica, o que
Ihe permite armazenar
e transmitir energia. O
litio é suficientemente
macio para ser cortado
com uma faca e tem um
dos pontos de fusdo (180,5 °C) e de
ebulicdo (1.347 °C) mais baixos para
um metal. O litio tem alto potencial
para ser eletrodo. Devido a sua
baixa massa atdbmica, ele tem alta
carga e taxa peso/poténcia, o que
o0 torna adequado para as baterias
recarregaveis.

Aplicacbes
Uma das primeiras utilizacdes do
litio foi medicinal. Foi proposto como
tratamento para a gota por Sir Alfred
Baring Garrod em 1859 e, embora
ndo aliviasse a gota, descobriu-se que
acalmava os doentes com mania que
padeciam de gota.

continua na pagina 10

The Lithium Voice: Edicdo especial 2024 9



Um andncio antigo do refrigerante 7-Up.

continuagdo da pdgina 9

Quando lancado em 1929, apenas
duas semanas antes da queda
da bolsa de valores dos EUA, o
refrigerante 7-Up foi inicialmente
chamado de Bib-Label Lithiated
Lemon-Lime Soda (refrigerante litiado
de lima-limdo com etiqueta bibe).

O criador da bebida, Charles Leiper
Grigg, afirmava que o refrigerante,
que continha citrato de litio, podia
melhorar o humor de quem o bebia.
Quando a Agéncia de Alimentos e
Medicamentos dos Estados Unidos
proibiu 0 uso de citrato de litio

em bebidas em 1948, a receita foi
alterada e o litio foi removido da 7-Up.

No entanto, a queda da demanda
nao durou muito tempo, porque um
ano depois, o psiquiatra australiano
John Cade estabeleceu que o litio
podia tratar a mania e, desde entdo,
0 carbonato de litio passou a ser o
tratamento padrdo para o transtorno
bipolar e a depressdo, oferecendo
ajuda a um enorme ndmero de
pessoas em todo o mundo.

A graxa lubrificante de litio foi
inventada por volta de 1940 e foi
considerada superior as graxas
lubrificantes a base de sodio e calcio
utilizadas naquela época. Seu uso
industrial passou a ser comum em
motores de aviGes durante a década
de 1940 e ainda hoje ela é muito
usada. Algumas aplica¢des industriais
que surgiram posteriormente

10 The Lithium Voice: Edi¢do especial 2024

incluem o uso do litio como aditivo na
fundi¢do do aluminio e na fabricagdo
de produtos vitroceramicos de

alta resisténcia, inclusive fogbes de
indugao em muitas cozinhas, vidros
resistentes, fibra de vidro, fritas de
ceramica e até mesmo dentaduras
de ceramica. Além dessas aplicacées,
ele também é usado em ares-
condicionados e catalisadores de
polimeros.

A procura do litio aumentou
novamente apés o desenvolvimento
das armas nucleares; quando
adicionado ao nulcleo de uma arma
nuclear, o isétopo litio-6 reage com
néutrons para produzir tritio (T), em
UM processo que aumenta a poténcia
da explosdo termonuclear. Os Estados
Unidos foram o maior refinador de
litio-6 entre o final da década de

1950 e meados da década
de 1980, mas quando a
Guerra Fria terminou, os EUA
venderam suas reservas de
litio e 0 preco caiu.

A era das baterias

A era moderna do litio
comegou durante a crise
do petréleo da década de
1970, quando o quimico
inglés Stanley Whittingham
desenvolveu uma bateria
recarregavel que utilizava
litio e titanio. No entanto,
estas primeiras baterias
podiam provocar curtos-
circuitos e ndo se tornaram
populares. Mais tarde, em
1980, John B. Goodenough,
um cientista de materiais
americano, desenvolveu
uma bateria de litio e cobalto

que tinha o dobro da voltagem
operacional e uma maior densidade
energeética.

O terceiro grande avanco na
tecnologia das baterias de litio
ocorreu em 1985, quando Akira
Yoshino, um quimico japonés,
desenvolveu anodos a base de
carbono e um eletrdlito ndo aquoso,
que resultou em uma bateria de
litio-fon (LIB) estavel, confiavel e de
alta poténcia, que foi posteriormente
comercializada pela Sony.

Uma LIB € uma bateria
recarregavel na qual os ions de litio
se deslocam do eletrodo negativo
(anodo) para o eletrodo positivo
(catodo) durante a descarga, e vice-
versa durante a carga.

LITHIUM

O litio medicinal é amplamente utilizado no mundo todo.

www.lithium.org



As graxas lubrificantes de litio sGo muito utilizadas atualmente.

As LIBs tém boas relagdes energia/
peso, alta voltagem de circuito
aberto, uma taxa de autodescarga
baixa, nenhum efeito de memoria e
uma perda de carga lenta quando
ndo sdo utilizadas. Além de produtos
eletrbnicos de consumo, as LIBs
sdo utilizadas em veiculos militares
e elétricos e ainda em aplicacbes
aeroespaciais, gracas a sua alta
densidade energética.

Muitos produtos eletrénicos de consumo
dependem do litio, incluindo ferramentas
elétricas, laptops e smartphones.

Em 2019, os professores John B.
Goodenough, Stanley Whittingham
e Akira Yoshino receberam o Prémio
Nobel de Quimica pelo seu trabalho
no desenvolvimento das LIBs. Sua
descoberta mudou nossas vidas,
a0 permitir-nos carregar o agora
omnipresente smartphone e outros
dispositivos portateis. Enquanto o
mundo busca o zero liquido, cerca de

www.lithium.org

85% do litio extraido atualmente no
mundo é utilizado em LIBs, inclusive
para carregar veiculos elétricos e
solu¢Bes de armazenamento em
redes de energias renovaveis.

Atualmente, a maior parte do litio
é extraida do espoduménio (rocha
dura) na Australia e de salmouras
no Chile e na Argentina. A maior
parte do espoduménio australiano
é atualmente transformada em
produtos quimicos na China, embora
novas instalacdes de refino
estejam sendo planejadas e
construidas em muitos locais,
inclusive na Europa, nos
Estados Unidos, na Coreia do
Sul, no Japdo e na Australia.

A cadeia de suprimentos
intermediaria, que engloba os
produtos quimicos do litio e
0s materiais para os catodos
das baterias, esta concentrada
atualmente no Japdo, na China
e na Coreia do Sul.

A Wood Mackenzie estima
que o crescimento dos VEs
podera fazer com que a
procura do litio aumente
cinco vezes até 2040. Estima-
se que o mercado mundial
de LIBs atinja um valor de USD 75
bi em 2027. O papel do litio na
descarbonizagao da economia global
é tdo importante que varios paises
o classificaram como uma matéria-
prima critica ou estratégica. Os
governos de todo o mundo estao
estimulando o desenvolvimento de
recursos e cadeias de suprimento de
litio proprios, oferecendo subsidios

aos VEs produzidos internamente

e outros incentivos. Para satisfazer

a demanda prevista, muitos dos
produtores existentes estdo
aumentando suas operacdes e ha
um grande interesse em recursos de
litio ndo tradicionais, como argilas,
salmouras geotermais e minerais de
litio alternativos, como a lepidolita e a
ambligonita. Do mesmo modo, varias
tecnologias de DLE estdo sendo
desenvolvidas.

A grande vantagem dos veiculos
elétricos em relacdo aos veiculos
tradicionais a gasolina e a diesel é
que os elementos da bateria podem
ser reciclados indefinidamente.
Conforme a indUstria dos VEs for
amadurecendo, ela se tornara cada
vez mais uma cadeia de suprimento
circular, e ndo linear, como é o caso
dos modelos econdmicos anteriores.

Os 6nibus, as vans e os carros elétricos tém
um papel central na transi¢do energética.

Atualmente, os processos de
reciclagem de baterias podem
extrair até 90% do litio original e o
indice de recuperacdo e os aspectos
econdmicos tendem a melhorar por
causa do aumento de investimentos
e da disponibilizacdo de sucatas de
baterias. A medida que mais VES
forem chegando ao final de sua vida
util na proxima década, a reciclagem
desempenhara um papel cada vez
mais importante.

Estamos vivendo uma revolugdo
energética e nos transportes. O litio é
o principal fator desta mudanca e sua
importancia continuara crescendo ao
longo das proximas décadas.

The Lithium Voice: Edicdo especial 2024 11



Uma brevissima introducao a

EXTRACAO DIRETA DE LITIO (DLE

Anadlise das tecnologias e do potencial de extracao do litio de salmouras sem a
utilizacao de tanques de evaporacgao

O setor do litio esta atravessando
um periodo de crescimento
expressivo, impulsionado

pela demanda de baterias
recarregaveis para veiculos
elétricos e apoiada pelas politicas
de emissdes de carbono liquidas
zero. A Albemarle, uma das
empresas lideres do setor, previu
que o mercado poderia triplicar
de tamanho entre 2023 e 2030.
Portanto, é importante considerar
todas as possiveis vias de
producao do litio.

Atualmente, a maior parte do
litio € produzida industrialmente a
partir de duas fontes: minerais de
rocha dura, como o espoduménio
ou a petalita, ou salmouras
extremamente salgadas extraidas de
salares (lagos salgados).

O método tradicional de
producdo de litio a partir de
salmouras consiste em bombear a
salmoura para grandes lagoas de
evaporac¢do e deixa-la evaporar até
atingir a concentracdo desejada de
sais de litio.

Embora seja um processo
relativamente lento, que leva até
18 meses, ele ja é bem conhecido
e tem um custo altamente
competitivo.

Outros métodos de remogdo
seletiva de fons de litio da salmoura
evitam a utilizacdo de lagoas de
evaporagao e sao coletivamente
descritos como extra¢do direta de
litio (DLE, na sigla em inglés). Esses
processos poderdo permitir uma
reinvencdo radical da producdo de
litio e varios governos, incluindo os
da Bolivia, do Chile e da Argentina,
apoiam fortemente a utilizacao
de tecnologias de DLE em novos
projetos de litio.

Algumas usinas de DLE em
escala industrial j& estdo em
funcionamento e muitas outras
foram demonstradas em provas de
laboratdrio e testes preliminares.
Desde 2020, foram investidos mais
de USD 980 mi na DLE, com um
grande interesse mostrado por
parte de entidades governamentais
e privadas. No entanto, a DLE ndo

O Salar de Uyuni, na Bolivia, é o maior salar
e o maior depdsito de litio conhecido do
mundo. O governo boliviano pretende extrair
litio aqui com a DLE.

y
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oferece apenas possibilidades

para as salmouras de salares;

varias empresas, entre elas alguns
membros da ILiA, estdo trabalhando
na extracdo de litio de salmouras
geotermais e de salmouras de
campos de petréleo e gas.

A DLE tem um potencial
tentador, mas por que ainda ndo é
amplamente utilizada? A resposta
é complexa e se resume no fato de
as salmouras serem liquidos muito
complexos para se trabalhar e,
muitas vezes, serem encontradas
em locais remotos. Cada etapa
da extracdo, do processamento e
da reinjecdo da salmoura envolve
desafios técnicos que tém de ser
superados em grande escala.

Além disso, cada salmoura
natural é diferente, com diferentes
niveis de teor de litio, sélidos
totais dissolvidos (STD), localizagdo
e muito mais. Portanto, cada
salmoura requer uma abordagem
adaptada, e uma tecnologia de DLE
que funciona bem num salar pode
ndo funcionar tao bem em outro.

www.lithium.org



O processo de DLE
Nos ultimos 20 anos, foram
desenvolvidos muitos métodos de
DLE para separar o litio de outros
elementos na salmoura. Vérias
técnicas usam métodos concebidos
originalmente para fins de
dessalinizacdo e tratamento de dguas
residuais, sem adaptacdo especifica a
extracdo de litio.

O processo de DLE comega com
a coleta de salmoura rica em litio
de reservatoérios subterraneos ou
salares, onde é submetida a um pré-
tratamento para remover impurezas
e criar condi¢Bes para 0s processos
de extracdo subsequentes. Os
métodos de DLE empregam varias

técnicas para capturar seletivamente
fons de litio da salmoura, deixando
outros fons para tras.

Estes métodos de extragdo
oferecem uma separacdo eficiente
e seletiva do litio da salmoura,
abrindo o caminho para a produc¢do
de litio de elevada pureza. Apos a
extracdo, os fons de litio capturados
sdo submetidos a um pos-
tratamento para sua recuperagao
em uma forma utilizavel, como o
cloreto de litio (LiCl).

Esse pos-tratamento também
garante uma gestdo adequada
da salmoura esgotada,
em conformidade com as
regulamentacdes ambientais, antes

de sua reintrodu¢do no ambiente
ou reinje¢do no reservatorio
subterraneo ou no salar.

As principais consideragdes que
afetam a eficiéncia da DLE incluem
a relacdo entre o litio e outros sais
dissolvidos na salmoura (Li / sélidos
totais dissolvidos ou STD), entre o
litio e 0 sddio (Li/Na), entre o litioe o
magnésio (Li/Mg) e entre o litio e os
sulfatos (Li/SO,) antes e depois do
processamento da DLE. Além disso,
parametros como a quantidade
de dgua doce e a necessidade
de energia sao extremamente
importantes para o sucesso de um
projeto de DLE.

continua na pdgina 14

Adsorcao
(TRL: 9)
S
8 Intercalagéo de LiCl
E dentro das camadas
S atémicas de um
2 adsorvente a base de Al
=
—
® Adaptabilidade
© Comercializacao global
2| H° Facil de operar
% © Nao precisa de reagentes quimicos
-g ® Pode atingir >90% de eficiéncia
g © Gera poucos rejeitos
© Usa pouca energia
© Impacto ambiental baixo
S \ y
r—-« -
® Perda de dissolugéo
» ® Regeneragéo complexa dos
% adsorventes
g © O processo depende da temperatura
[ (>50C)
g ® Precisa de etapas de pos-tratamento
0 e purificagdo
o ® Polui¢éo da salmoura
o Custos iniciais de capital elevados
) X J

Troca ionica
(TRL: 8)

Permuta fisico-quimica
de ions de litio com ions
de hidrogénio dentro dos

adsorventes

Alta seletividade

Investimento inicial menor

Alta eficiéncia na separagdo

Alta capacidade tetrica de absor¢éo
de litio

Uso de energia e agua relativamente
baixo

Méas adaptavel para salmouras de
grau baixo

Grandes insumos de &cidos e bases
Produgéo de perigos ambientais
Pode requerer pos-tratamento e
purificagéo

Risco para a seguranga por causa
do abastecimento de &cido

Risco de degradacao do adsorvente
aum pH baixo no longo prazo
Custo de operagao elevado

| o Adaptabilidade

Extracao por solventes
(TRL:7)

Com base nos
diferentes coeficientes
de particéo do litio entre
as fases aquosa
e organica

o Alta eficiéncia
o Alta seletividade

® Operagéo simples e continua

® Custo de operagéo baixo

© Depende menos do pds-tratamento
para atingir uma concentragéo
elevada de LiCl

B

Membraha
(TRL:4-5)

Transporte seletivo de
ions de litio por
nanocanais de

membranas

© Operacdo simples e continua

© Taxa de recuperagao elevada

© Alta eficiéncia

© Baixos niveis de impurezas

© Usa relativamente pouca energia

© Sem contato entre o solvente de
extracdo e a salmoura

© N&o afeta 0 meio ambiente

© N&o precisa de purificagéo adicional
para fins industriais

® Preparagéo complicada

® Aditivos e solventes corrosivos

©® Problemas ambientais

® Contaminag&o organica do produto

® Producéo elevada de rejeitos

o Custo de capital possivelmente mas
elevado

o E preciso um pré-tratamento intensivo
para as salmouras com relagéo de
massas de Ca*/Li+ e Mg>/Li* elevada

© Formag&o de incrustacbes

© Requer pré-tratamento

© Instavel para as salmouras
geotermais
Custos elevados

© Investimento inicial e custos de
operacdo elevados para a fabricacéo
€ regeneragao de distintas
membranas

A Figura 1 apresenta uma visdo geral destas técnicas de DLE selecionadas com seus mecanismos, vantagens e desvantagens.
TRL significa o nivel de prontidéo tecnoldgica, um método de avaliacéo da prontidéo de uma tecnologia de 1 (baixo) a 9 (alto)
concebido pela NASA (fonte: Dr. A. Razmjou).

www.lithium.org
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A DLE jg estd produzindo litio em escala industrial em uma série de locais. Esta usina na China, propriedade da EVE Energy Co. Ltd.,

h

extrai até 10.000 tpa de LCE (grau bateria) de salmouras utilizando a tecnologia de DLE fornecida pela Sunresin New Materials Co.
Ltd. A concentracgdio de litio na salmoura tratada nesta usina é de 100-120 mg/L (Foto: Sunresin New Materials Co. Ltd).

continuagdo da pdgina 13
Principais tecnologias da DLE

As tecnologias de DLE podem ser
classificadas em quatro grupos (ver
Figura 1)

+ Adsorcao

* Troca idnica

+ Extracdo por solventes, e

* Membranas

Na DLE baseada em adsor¢do, 0s
fons de litio se intercalam na superficie
de particulas sdlidas, normalmente
sorventes a base de aluminio. No
setor, os sorventes a base de aluminio
sdo as vezes chamados de DLE de
primeira geragdo, enquanto os
sorventes de troca idnica a base de
manganés e titanio sdo chamados de
DLE de segunda geracdo.

Ja a DLE baseada na troca idnica
envolve a permuta de fons de
litio em uma fase liquida com
fons de carga positiva, mas com
propriedades quimicas diferentes
(p. ex., H+) em um trocador de fons
solido, principalmente sorventes a
base de manganés e titanio.

A DLE por solventes para a
recuperacdo de litio baseia-se
na explora¢do das diferentes
solubilidades dos compostos nas
fases aquosa e organica. Este
método envolve varias etapas:
combinar a fase organica que tem
um extrator seletivo de litio com
salmoura para formar complexos de
litio, submeter os complexos a uma
etapa de decapagem para extrair o
litio e reciclar a fase organica.

A extracgdo de litio utiliza uma
variedade de solventes organicos,

14 The Lithium Voice: Edicdo especial 2024

incluindo querosene (0 mais
comum), m-xileno, p-xileno,
clorobenzeno, benzeno, dodecano,
cloroférmio, ciclohexano, cetona,
éter metil-terbutilico e éter acético.

A tecnologia de membranas
desempenha um papel crucial no
avanco dos métodos de DLE. Aqui,
uma membrana atua para filtrar os
fons de litio do liquido hospedeiro.
Na DLE com membranas, é
importante reconhecer dois
tipos principais de processos
com membranas: 0s processos
assistidos por pressdo; e 0s
processos assistidos por osmose
reversa e por potencial.

Esta lista esta longe de ser
exaustiva e varios outros tipos de
tecnologias de DLE j& estdo em
processo de desenvolvimento.

O caminho a seguir

De um ponto de vista técnico,

as perspectivas para a DLE
parecem promissoras - 0s avangos
tecnoldgicos estdo aumentando

a eficiéncia e a eficacia da
recuperacdo do litio.

Do ponto de vista da
sustentabilidade, a DLE oferece
varias vantagens potenciais no que
diz respeito a pegada ambiental. Ela
requer uma superficie menor, utiliza
relativamente pouca agua (supondo
que a dgua seja reciclada e a
salmoura esgotada seja reinjetada)
e pode até mesmo emitir menos
gases de efeito estufa quando
fontes de energia renovaveis sao
utilizadas para alimentar o processo
de extracdo.

O principal desafio para a DLE
é a composicdo Unica de cada
salmoura encontrada em todo o
mundo. Os riscos e beneficios da
reinjecao de salmoura esgotada
também precisam de mais
investigacgao.

Embora essa ndo seja uma
'resposta magica’, trata-se de uma
tecnologia com muito potencial
para contribuir com as tdo
necessarias unidades de litio para o
mercado nos proximos anos.

Fique de olho nesse espaco!

78 Rockwell
Aultomation

INTERNATIONAL
(0 LITHIUM
ASSOCIATION

Direct Lithium Extragtion
(DLE): An Introduction

Areport exploring the various teghnologies
aed for direct lithium extraction (DLE)

@"“"""'n...

rok.auto/lithium

Este artigo é um extrato de um novo relatério
sobre tecnologias DLE encomendado pela ILIA
em colaborag¢do com um de seus membros,

a Rockwell Automation (rok.auto/lithium).

O relatério foi redigido por Amir Razmjou,
professor adjunto da Universidade Edith
Cowan, em Perth, na Australia.

O relatério completo esta disponivel em
www.lithium.org

www.lithium.org
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Artlgo

0 LITIO NA SUA VIDA

Ja se perguntou como é que os seus utensilios
de cozinha suportam o calor extremo ao que sao
submetidos na cozinha? A resposta esta em um
dos seus ingredientes essenciais: o litio.

Em 1953, Stanley Donald Stookey,
um quimico pesquisador que
trabalhava para a empresa norte-
americana de vidros Corning

Inc., fez uma descoberta casual.
Por engano, ele aqueceu vidro
fotossensivel que continha litio a
mais de 482°C (900°F).

A grande descoberta do Dr.
Stookey ocorreu quando ele retirou o
vidro (que tinha ficado branco leitoso)
do forno quente com uma pinga e o
deixou cair acidentalmente. O vidro
sobreviveu tanto ao calor como a
queda. A combinacdo entre o erro e
a falta de jeito do Dr. Stookey levou
a constatagdo de que o acréscimo
de litio ao vidro reduz a expansao
térmica, permitindo que o vidro seja
usado em varia¢cdes extremas de

As placas de

jd que ele ndo se

esquenta
- |
|
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temperatura sem rachaduras.
Essa descoberta resultou
no langamento da colecdo de
utensilios de cozinha CorningWare
em 1958. Tal como outros
produtos resistentes ao calor,
o litio é atualmente muito
utilizado em cozinhas de todo o
mundo, tornando possivel levar
os alimentos diretamente do
congelador para o forno.

Muitas aplicacdes
Atualmente, o vidro e a ceramica
reforcados com litio sdo essenciais

para as exigéncias da vida moderna.

O litio e seus compostos sdo
fundamentais para a fabricacdo de
fogdes de vitroceramica, portas de
fogdo, vidros resistentes, fibra de

O vidro na porta
de alguns fornos
muitas vezes
contém litio

indu¢do usam litio,

expande quando |

Xicaras: algumas —

O dissilicato de litio confere durabilidade aos
implantes dentais e as coroas.

vidro, fritas de ceramica e dentaduras
de ceramica. Esses mercados
combinados representam o segundo
maior uso do litio depois das

baterias de litio-fon; estima-se que
representem 5% do mercado em
2021, em comparag¢do com 12% em
2011.

rm

cerdmicas tém um T
esmalte de litio F’\

www.lithium.org



As vitroceramicas resistentes
ao calor sdo criadas através
do acréscimo de grandes
quantidades de litio na
formulagdo do vidro. Os
fundentes de litio sdo usados
na fabricacdo de esmaltes
ceramicos para revestir corpos
ceramicos, em esmaltes
de porcelana para revestir
produtos de linha branca,
aquecedores de agua, grelhas,
tubos de combustdo e painéis
arquitetdnicos e em loucas
sanitarias, loucas de mesa,
panelas e muitos outros tipos
de utensilios de ceramica
[nota para ndo engenheiros:
um fundente é uma substancia
que baixa a temperatura de
fusdo de outra.]

O litio confere resisténcia e brilho a frascos de perfume com formas intrincadas.

O acréscimo de litio durante
0 processo de fabricacdo de
vidros e de vitroceramicas traz muitos
beneficios. Ela diminui a temperatura
de aquecimento (derretimento) e a
dilatagdo térmica, o que aumenta
a resisténcia do produto final e
melhora sua cor, sua resisténcia
e seu brilho. A temperatura de
aguecimento mais baixa resulta em
um menor consumo de energia, em
uma reducdo das emissGes e em um
maior rendimento.

O litio aumenta a durabilidade,
a resisténcia e a beleza

O departamento de pesquisa

e desenvolvimento do Grupo
Colorobbia disse a The Lithium
Voice que o Grupo “usa o litio para

Fritas de litio s@o adicionadas ao vidro para conferir propriedades como cor e resisténcia.

www.lithium.org

aumentar a reatividade do esmalte,

no intuito de obter revestimentos

com aderéncia robusta ao aco e

para conferir resisténcia quimica

e fisica a &cidos, lcalis, corrosdao

por vapor de agua, choque térmico

e escamacdo. Além disso, o litio

proporciona excelentes propriedades

eletrostaticas, fundamentais para

aplicacdes eletrostaticas em pd”.
Outros produtos de vidro que sao

melhorados com o litio sdo o vidro

para contéineres, o vidro plano, o

vidro farmacéutico, o vidro para

uso especifico (utilizado em telas

tateis) e a fibra de vidro. O acréscimo

de litio reduz a viscosidade e a

temperatura de fusdo, resultando

em maior rendimento, economia de

energia, maior resisténcia quimica e
beneficios em moldagens.

A resisténcia conferida ao vidro
com o litio é demonstrada pelo fato
de ser utilizado na fabricacdo de vidro
a prova de bala para uso militar em
helicopteros e avides de combate.

O brilho e a resisténcia sao
importantes nos mercados de luxo
de alta gama. O acréscimo de litio
ao vidro utilizado para fabricar
frascos de perfume permite aos
designers de frascos molda-los
em formas intrincadas e criativas,
suficientemente resistentes para
suportar o manuseio diario. Do
mesmo modo, alguns smartphones
utilizam um vidro fino mas resistente
que contém litio nas suas
telas - dando ao elemento um
papel adicional nos telefones
celulares além do uso mais
tradicional como componente
de bateria.

A capacidade de
armazenamento de energia do
litio nos permite transportar
aparelhos como telefones,
laptops e ferramentas
elétricas conosco para onde
guer gue vamos, mas outras
propriedades do litio também
ajudam a proporcionar
comodidade, seguranca e
beleza em casa e no local de
trabalho.

The Lithium Voice: Edicdo especial 2024 17



QUAL E 0 PRECO DO LITIO?

Aumentando a transparéncia dos precos do litio

O preco do litio € um dos
assuntos mais importantes

e debatidos em nosso setor.

O litio é um produto quimico
especializado e a industria

é verdadeiramente global.
Portanto, a estimativa de um
preco de referéncia para um
produto de litio representativo é
um desafio muito complexo. Sera
gue alguém conhece realmente o
preco do litio?

Como explica Ellen Lenny-
Pessagno, da Albemarle, "Os precos
sdo a base da tomada de decisGes
no mercado, [mas] no caso do
litio, a dependéncia histérica de
contratos de longo prazo levantou
desafios para o desenvolvimento de
precos de referéncia confiaveis que
refletissem com precisdo a dinamica
do mercado. Isso pode tornar a
avaliacdo comparativa dos precos
algo desafiante para as montadoras
de automaveis, os operadores de
bolsa e outras partes interessadas”.

Uma industria em processo de
amadurecimento

Diz-se frequentemente que o setor
do litio é relativamente jovem.
Embora o litio seja produzido
industrialmente desde 1924 (ver
0 numero 4 da The Lithium Voice),
0 mercado s¢ arrancou realmente
nos anos 2000, quando as baterias
recarregaveis se tornaram comuns.
Atualmente, as baterias
recarregaveis de litio sdo essenciais
para os veiculos elétricos e para
0s sistemas de armazenamento
de energia que nos permitem a
descarbonizacdo. Mais de 85%
do litio fornecido é utilizado para
fabricar baterias, em comparag¢do
com apenas 23% em 2010. Naquela
época, a maior parte do litio era
utilizada em aplica¢gdes industriais
especializadas como o vidro, a
ceramica e as graxas lubrificantes
(ver o nUmero 2 da The Lithium
Voice). O mercado esta crescendo
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rapidamente e as previsdes de
crescimento futuro sdo igualmente
fortes. O analista Wood Mackenzie
prevé que a demanda de litio
quintuplique até 2040.

No entanto, esta rapida evolucdo do
mercado pode criar desequilibrios na
oferta e na demanda, uma vez que as
novas minas de litio, as refinarias e as
usinas de baterias e de VEs ndo estdo
sendo construidas nas mesmas areas,
e muito menos ao mesmo tempo.
Quando ocorrem desequilibrios
entre a oferta e a demanda, o
preco do litio pode flutuar. Um
desses desequilibrios ocorreu em
2023, quando a demanda de litio
ultrapassou a oferta, resultando num

rapido aumento dos precos spot em
meados do ano, antes de voltarem a
baixar.

Embora tais variaces de precos
Nao sejam incomuns, Mesmo em
mercados maduros, a falta de
previsibilidade pode dificultar a
atracdo de capital de investimento,
que é fundamental para novos
projetos de mineracdo e refino.
Portanto, é importantissimo que
0s participantes do mercado
compreendam 0s precos atuais e
reduzam o risco de futuras alteragdes.

Ha duas maneiras por meio das
quais os participantes do mercado se
esforcam para compreender melhor

0S precos: as agéncias de informagdo
de precos (PRA, na sigla em inglés)

e os leildes. Eles também tém duas
formas de estabilizar os pregos de
seus produtos (e daf, seu fluxo de
caixa): contratos de compra minima
garantida (offtake agreements) com
precos fixos (ou semifixos) e o uso de
contratos futuros de litio negociados
em bolsa (acordos de compra ou
venda de material a um preco
especifico em uma data futura).

Acordos de longo prazo e
precos spot

Tradicionalmente, a maior parte

do estoque de litio é vendida em
contratos plurianuais, em grande
tonelagem, os contratos de offtake.
Esses contratos tém um preco que

é normalmente fixado pela duragéo
do contrato, mas podem ter uma
autorizacao para flutuar entre um
preco minimo e um pre¢o maximo. O
preco é negociado diretamente entre
os vendedores e os compradores,

e ndo é raro que uma especificagdo
quimica seja incluida nos termos do
contrato.

Os contratos de offtake oferecem
ao comprador e ao vendedor uma
transacdo financeira previsivel e
sdo comuns em muitas indUstrias,
especialmente naquelas com
produtos com carateristicas
especificas ou com um ndmero
limitado de produtores. Ao longo
da histdria, o litio apresentava essas
duas condicBes e os participantes
utilizavam contratos anuais como
uma maneira de fixar os precos e
mitigar oS riscos.

Na ultima década, a industria do
litio cresceu consideravelmente e
0s contratos de compra e de offtake
continuam sendo comuns, mas por
outra razdo - o numero de novos
projetos mineiros.

Esses novos projetos sao
dispendiosos e o inicio da produg¢do
demora varios anos, motivo pelo qual
um contrato de offtake a longo prazo
que garanta rendimentos futuros da

www.lithium.org



aos investidores confianca no retorno
do seu investimento. De acordo com
Anand Sheth, presidente-fundador
da ILiA, que aconselhou varios

novos projetos de mineragdo de litio
bem-sucedidos, “Os investidores
exigiriam que os projetos greenfield
de mineracdo garantissem contratos
de offtake a longo prazo para os
volumes totais [de producdo de

litio] e com condicGes adicionais de
precos minimos e maximos como
condicdo para investirem. Sem divida,
ndo é possivel desenvolver um novo
projeto”.

No entanto, atualmente, os pregos
fixos sdo coisa do passado e o litio,
cada vez mais, é vendido a precos
baseados em um indice de mercado.
O preco do contrato esta ligado a
mecanismos de pregos flutuantes
que podem incluir precos minimos
e maximos a fim de permitir ajustes
trimestrais ou mesmo mensais,
acompanhando as mudangas no
preco spot do litio.

O preco spot é o custo em dinheiro
para a compra e entrega a curto
prazo, que reflete o custo marginal
da compra ou venda de uma unidade
de litio no mercado imediato.

No mercado do litio, pelo menos

seis PRAs publicam regularmente
estimativas dos precos do litio. O
preco spot do carbonato de litio

na China é considerado por alguns
observadores do mercado como
uma referéncia para a indUstria, dada
a forte posi¢do do pais no negdécio
downstream do litio.

No entanto, o debate, a andlise e
a especulacdo sobre 0s precos sdo
constantes, uma vez que ndo existe
um produto “padrdo” de carbonato
ou hidréxido de litio. O litio é um
produto quimico especializado e

Os(investidores
exigiriam que os
projetos greenfield
de mineragéo
garantissem
acordos de offtake
a longo prazo para
os volumes totais de
producdo de litio.

muitos consumidores requerem
graus de pureza especificos.

Por exemplo, o litio grau técnico, que
é utilizado nos setores do vidro, dos
lubrificantes e do aco, é um produto
relativamente padronizado, embora
esteja ainda longe de ser homogéneo.
Ja os fabricantes de baterias sao
particularmente exigentes e,
normalmente, estipulam uma série
de variaveis, como o nivel maximo de
impurezas permitido. Seus rigorosos
requisitos de certificacdo para
matérias-primas podem fazer com
que um novo produtor leve até dois

anos para ser aprovado para fornecer
litio para baterias.

Em outras palavras, é
extremamente dificil estimar o
preco médio ponderado de um
produto genérico de litio a qualquer
momento, embora isso ndo impeca
as PRAs de tentar fazé-lo. Uma delas,
a Fastmarkets, sediada no Reino
Unido (e membro da ILiA), tem uma
equipe de 12 pessoas que avaliam
diariamente diferentes dados
relativos aos precos para criar um
preco de referéncia.

Apesar desses esforcos
herculeos de determinacdo dos
precos, percebe-se certa falta de
transparéncia no mercado, uma vez
que os contratos Nao sdo publicos.
Isso dificulta aos investidores a
avaliacdo dos riscos e dos retornos
associados a novos projetos. Nao
deveria ser uma surpresa saber que,
com a expansdo do mercado do litio,
novos mecanismos de precificacao
estdo surgindo para atender a maior
liquidez do mercado. Isso também
pode ajudar os produtores; embora
0s contratos de offtake a preco fixo
funcionem bem em perfodos de
estabilidade, eles dificultam para os
produtores o aproveitamento dos
valores mais elevados do seu produto
Se 0s precos subirem subitamente,
Ou a evitacdo de prejuizos se seus
custos aumentarem (e vice-versa para
0s consumidores).

Futuros do litio
Os contratos futuros séo acordos
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de compra ou venda de ativos

a um prego e em uma data
pré-determinados, e podem ser
para a entrega de material fisico
OU Uma transagdo puramente
financeira ("liquidacdo
financeira").

Os primeiros contratos
futuros foram desenvolvidos
para produtos agricolas como
0 arroz e o milho nos séculos
XVIII e XIX, respetivamente.
Desde entdo, as bolsas
financeiras desenvolveram
muitos futuros e outros
instrumentos sofisticados que
permitem aos compradores e
vendedores administrarem e
mitigarem os riscos financeiros.

continua na pdgina 20
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continuagdo da pdgina 19

Recentemente, eles também
foram criados para o litio.

Gragas a capacidade de se
proteger contra a volatilidade
dos precos um produtor de
litio pode garantir as receitas
das vendas e estabilizar o fluxo
de caixa. Essa capacidade
também incentiva a alocagdo
de capital de investimento
para novos projetos de
matérias-primas e aumenta a
probabilidade de os bancos
oferecerem financiamento de
projetos, pois o risco de preco
associado a producdo futura
do projeto fica coberto.

Os consumidores também
gostam de futuros. Os fabricantes
de vefculos elétricos e as empresas
de produtos eletrénicos de
consumo precisam se abastecer de
grandes volumes de metais para
baterias, inclusive litio, niquel e
cobre, e qualquer volatilidade nos
precos destes materiais aumenta
seu risco financeiro. Assim, esses
usuarios finais costumam utilizam
os futuros para fixar seus custos,
por exemplo, para proteger o cobre
com o COMEX do CME Group.

Ron Mitchell, Presidente do
Comité de Litio e Cobalto da Bolsa
de Metais de Londres (LME, na
sigla em inglés), disse a The Lithium
Voice: "O maior desafio para o setor
de litio é a obtenc¢do de capital
de investimento, uma vez que o
mercado da divida ndo esta ativo
na industria. Os bancos ndo tém
especialistas em litio capazes de
projetar os pre¢os. Portanto, os
contratos de futuros constituem

um mecanismo de risco muito
necessario”.

Ha cinco anos, o CME Group e a
LME lancaram contratos futuros de
litio em resposta ao crescimento do
mercado de litio e as necessidades
dos participantes, inclusive
financistas e usuarios finais, como
a setor automotivo. Desde entdo,
varias outras bolsas se seguiram,
aumentando a gama de mecanismos
de cobertura disponiveis para 0s
atores do mercado, inclusive para a
entrega fisica.

Bolsas que oferecem
contratos futuros de litio

Um mercado centralizado pode
proporcionar mais oportunidades
para a determinacdo de precos

e a transparéncia. Os precos de
referéncia do litio sao fundamentais
para os contratos dinamicos que
estdo sendo desenvolvidos pelo
CME Group (CME Globex), pela
Bolsa de Futuros de Guangzhou

(GFEX, na sigla em inglés), pela

LME e pela Bolsa da Singapura.

Estes contratos de futuros tém

liquidacdo financeira com o preco

de referéncia da Fastmarkets,

com excecao daquele da GFEX,

que é entregue fisicamente. Mais

contratos estao a caminho, inclusive

um contrato de litio com liquida¢do

fisica que esta sendo desenvolvido

pela Abaax Exchange em Singapura.
A negociacdo de contratos

futuros de litio esta crescendo de

forma constante, o que reflete

a necessidade dos investidores

de visibilidade de precos e de

instrumentos de gestdo de risco

para reduzirem o risco de seus

investimentos e financiarem novos

projetos. Para Szetoo Yuway, diretor

sénior de vendas e futuros em uma

das principais produtoras de litio, a

Tiangi Lithium, os beneficios para o

setor sdo claros. “As bolsas de valores

fornecem instrumentos eficazes

de gestdo de riscos de pregos

Bolsa Localizacdo Produto
Carbonato de litio, hidréxido de

Ll Croup EUA litio (liquidacao financeira)*
Bolsa de Futuros de . Carbonato de litio (entrega

China .
Guangzhou (GFEX) fisica)
Bolsa de Metais de Londres Reino Hidroxido de litio, grau bateria
(LME) Unido (liguidacado financeira)
Bolsa de Singapura Singapura Carbonato de litio (liquidacdo

financeira)

Mecanismo de Data de
precificacao lancamento
Fastmarkets 2021

Participagdo no 2023

mercado
Fastmarkets 2021
Fastmarkets 2023

Futuros de litio disponiveis para o setor em maio de 2024 (*Obs.: 0 CME Group também oferece op¢des).
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para a industria do litio
tanto downstream quanto
upstreamn, reforcando a
funcdo da determinagdo dos
precos do mercado, o que
contribui para a estabilizacdo
da cadeia industrial”.
Embora a evolucdo do
mercado de futuros de litio
seja bastante promissora, é
importante observar que, ao
contrario de uma folha de
cobre ou de um lingote de
zinco, os produtos quimicos
especializados de litio
devem ser manipulados e
armazenados com cuidado.
Por exemplo, o hidréxido
de litio é higroscépico - ele
absorve naturalmente a umidade
do ar. Segundo a Chengxin Lithium,
o hidréxido de litio grau bateria tem
normalmente um prazo de validade
de seis meses a partir da data de
produc¢do. Assim, para uma entrega
normal, o GFEX s¢ aceita carbonato
de litio com data de producdo dentro
de 60 dias (inclusive) a partir da data
de entrega.

Determinacao digital de precos

Para complementar a determinagdo
de precos tradicional feita pelos
representantes das PRAS, surgiram
nos ultimos anos leildes digitais, que
oferecem alguns sinais ocasionais
de transparéncia, embora para
tonelagens relativamente pequenas.
A Pilbara Minerals vende
ocasionalmente parcelas de seus
concentrados de espoduménio ndo
alocados para o mercado spot através
da sua plataforma Battery Material
Exchange (BMX). Durante o perfodo
de subida dos precos em 2023, a
BMX ofereceu um indicador (proxy)
bastante transparente do mercado
como um todo, mas em mar¢o de
2024 a empresa explicou que “[dado
que] grande parte do volume de
producdo previsto para o ano civil de
2024 ja foi alocado, é improvavel que
haja vendas spot futuras regulares
através da BMX durante 2024".
Outra plataforma de
comercializacdo para matérias-
primas onde 0s produtores podem
vender material € a Metalshub,

Para garantir a
transparéncia
dos precos do ss6
litio, a SQM, uma -

das principais
produtoras de
litio, publica

os volumes
trimestrais (kMT
de LCE) e o preco
médio (USD/

kg de LCE) das
vendas de litio em
seus relatorios
publicos a cada
trimestre (ver
www.sgm.com).

Volumes de vendas trimestrais (kMT)
e preco médio (USD/kg)

$38
d

172022 2T2022 3T2022 4T2022 172022 172023 2T2023 3T 2023 4T 2023

W Volumes de vendas === Preco médio

$59
-

sediada na Alemanha. Ela foi utilizada
pela Albemarle varias vezes neste
ano para vender alguns dos seus
concentrados de espoduménio

de grau quimico e carbonato grau
bateria da Australia.

“O principal motivo para a
realizacdo desses eventos de licitagdo
¢ oferecer transparéncia de pregos
a todos os participantes no mercado
do litio... Nosso objetivo é promover
uma cadeia de suprimento mais
eficiente, sustentavel e atraente
para os investimentos”, disse Lenny-
Pessagno a The Lithium Voice.

Um terceiro produtor de litio
da Austrdlia, a Mineral Resources,
também planeja vender através de
uma plataforma digital.

Embora os leilGes digitais sem
dlvida oferecam transparéncia a
seus participantes e a vantagem de se
basearem em vendas reais, ainda ndo
se sabe até que ponto eles podem
funcionar como produto de litio de
referéncia para o mercado.

Olhando para o futuro

Os futuros e outras formas de
determinacdo de pre¢os sdo passos
importantes para o setor e refletem
0 crescimento e o papel fundamental
do litio na transicdo para o transporte
descarbonizado.

A medida que o mercado de
produtos de litio amadurece, espera-
se que as op¢Bes de financiamento
para novos projetos e para a cadeia

de valor de baterias aumentem,
sendo provavel que os futuros de litio
negociados em bolsa facam parte
deste cenario. Przemek Koralewski,
diretor global de desenvolvimento de
mercados da Fastmarkets, disse a The
Lithium Voice: "A trajetéria do mercado
do litio poderia ser semelhante a

do minério de ferro, que evoluiu de
um mercado de contratos a vista
para um mercado com contratos
futuros avaliados em mais do triplo
do mercado fisico [ao longo de varias
décadas].”

A ampliagdo do mercado de
financiamento do litio podera ter
efeitos positivos tanto para o setor
de baterias como para a transi¢ao
energética em geral. E verdade
que existe um forte apoio a uma
maior transparéncia de pregos e
a mecanismos de cobertura por
parte dos principais fabricantes de
veiculos elétricos, que ja conseguem
coberturas para 0s precos da
maioria das suas outras matérias-
primas para baterias.

Ndo compete a The Lithium Voice
prever a evolucao do mercado, mas
as tendéncias historicas mostram gue
novos mecanismos de precificacao
se desenvolvem a medida que
as indUstrias crescem, tanto em
tamanho como em ndmero de
participantes. Seria raro se o pre¢o
do litio - embora seja um produto
guimico especializado - ndo seguisse
uma trajetdria semelhante.

Nota: As diretrizes em matéria de direito da concorréncia e antitruste da ILiA proibem-na de divulgar os pregos futuros do litio.
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0 CAMINHO A SEGUIR PARA DETERMINAR
APEGADA DE CARBONO

A ILiA publicou o primeiro guia para determinar a

pegada de carbono de produtos (PCF) dos produtos

de litio.

O litio é essencial para a
transicdo energética, pois
permite transportes com menos
emissdes de carbono e uma
gestao mais eficiente da energia.
Entretanto, até agora nao existia
uma forma padronizada para
determinar o di6éxido de carbono
gerado durante a producao do
litio utilizado nos VEs e em outras
aplicagoes.

Resolver esse problema era um
desafio urgente para o setor, ndo
s devido ao rapido crescimento da
producao de litio, mas também pelas
exigéncias de 6rgdos reguladores e
do setor automotivo de notificar as
emiss@es de gases de efeito estufa
(GEE) de todas as matérias-primas
usadas nas baterias dos

VEs. O novo guia da ILIA ndo é apenas mais
um padrdo e ndo compete com o0s

O novo guia da
ILIA, “Determining
the Product Carbon
Footprint of
Lithium Products”
(Determinacao da
pegada de carbono dos
produtos de litio), atende
a essa necessidade.

Com ele, qualquer

pessoa podera calcular a PCF dos
principais produtos intermediarios
de litio e das produtos quimicos
especializados de carbonato e
hidréxido de litio grau bateria de
forma padronizada, replicavel e
comparavel.

“E importante dispor de uma
metodologia de calculo da PCF
uniforme em todo o mundo, a fim
de permitir o calculo exato das
emissdes de GEE e estabelecer
comparagdes relevantes”, afirmou
Anand Sheth, presidente-fundador
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da ILIA.

Esta é a primeira iniciativa global
de padronizacdo das orientacdes
sobre a PCF do litio, produto
da colaboragao de mais de 40
organizacdes de todo o mundo.

“Encorajamos qualquer pessoa
que pretenda calcular a PCF de um
produto de litio a utilizar este guia,
uma vez que assim aumentara a
comparabilidade dos estudos.
Convidamos também os usuarios
a consultarem o guia, a fim de criar
uma base de referéncia comum e de
nos dar sua opiniao”, afirmou Mark
de Boer, presidente do Subcomité
de Litio Sustentavel da ILIA, que
gerenciou o projeto.

demais padrées.

Ao contrdrio, ele orienta como
calcular uma PCF no contexto do setor
de litio, interpretando e cumprindo
todos os padrées relevantes.

Por que padronizar?
Qualquer histdria da civilizagdo
humana inevitavelmente
mencionara a padronizacdo. Desde
a utilizacdo de uma lingua comum
até a adocao de medidas uniformes,
0s padrées podem promover a
unificacdo e a governanca de uma
nacdo, simplificar o desenvolvimento
industrial e permitir a comunicagao
entre diferentes populacées.

Um excelente exemplo é a dinastia
Qin, na China, que introduziu pesos
e medidas padronizados tdo eficazes

INTERNATIONAL

LITHIUM
ASSOCIATION

Determining the
Product Carbon Footprint
~ of Lithium Products

e Guidance for calculating a product carbon footprint * &
- . (PCF) of key lithium intermediates and battery-grade £

5 * lithium carbonate and hydroxide specialty chemicals =

produced from brine or rock minerals.
Version 1.0,

que, segundo se diz, assentaram

as bases da China moderna. Por
outro lado, a confusdo e a frustragao
causadas pela falta de padronizacdo
sdao conhecidas por qualquer pessoa
que ja tenha se esquecido de levar
seu adaptador de tomadas de
viagem nas férias.

O crescimento tanto da
producao total de litio como
da propor¢do desta usada
em baterias recarregaveis,
combinado com as tendéncias
regulatérias, motivou a
necessidade de padronizar
a pegada de carbono na
industria do litio e reflete
projetos semelhantes em
outros setores de matérias-
primas para baterias, como cobalto,
niquel e grafite.

De acordo com dados da
Benchmark Mineral Intelligence,
em 2018, a demanda do mercado
de litio ficou em torno de 270.000
toneladas de equivalente de
carbonato de litio (LCE), e quase
metade desse material foi usada
nos setores de vidros, ceramicas,
graxas e em outras industrias que
ndo a de baterias. Projeta-se que
a demanda do mercado em 2024
atinja um volume de 1,2 milhdes de

www.lithium.org



Sobre o guia:

+ E o primeiro guia para calcular a PCF especifico para o setor de litio.

+ Eum documento breve e prético que aborda e resume as principais
dificuldades detectadas nas dezenas de padrdes relevantes para

uma calcular a PCF do litio.

+ Ele contém uma lista dos “pontos nevralgicos” da emissdo de GEE
na producao do litio, no intuito de evitar omissdes na hora do

calculo da PCF.

+ Oferece instrugdes claras e exemplos de como gerenciar a

contribuicao dos coprodutos.

* Aplica-se a qualquer rota de producdo (salmoura, rocha, argila etc.).

toneladas de LCE, das quais 88%
serdo usadas em baterias, ao passo
que, em 2030, o mercado podera
atingir 3 milhdes de toneladas, das
quais 94% serao usadas em baterias,
principalmente para VEs e sistemas
de armazenamento de energia.

Os padrdes que podem ser
usados para realizar uma avaliagao
de ciclo de vida (LCA) ou calcular
uma PCF variam desde padrées
ISO amplamente aplicaveis, mas de
uso geral, até padrBes enfocados
no setores de baterias e produtos
quimicos. O novo guia da ILIA ndo
é apenas mais um padrdo e ndo
compete com os demais padroes.
Ao contrario, ele orienta como
calcular uma PCF no contexto
do setor de litio, interpretando
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e cumprindo todos os padroes
relevantes.

A padronizacdo permite fazer
comparagoes relevantes entre
os diferentes produtores de litio,
permitindo também a qualquer
produtor melhorar (ou ndo) seu
processo de produ¢do com o passar
do tempo. Peter Drucker, o guru
americano da administra¢do, tem
uma frase famosa: “o que vocé
consegue medir, vocé consegue
gerenciar’ e o que vocé pode
gerenciar, vocé pode melhorar.

Além disso, vale a pena observar
que a padroniza¢do na industria
do litio ndo se limita as pegadas
de carbono. A Organizacao
Internacional de Normalizacdo (ISO)
tem atualmente em funcionamento

| Artigo

um Comité Técnico (N.o 333)
enfocado em varios aspectos da
padronizacdo do litio, incluindo a
terminologia, a analise quimica e
as condicOes técnicas de entrega
para superar as dificuldades de
transporte [a ILIA é um observador
nesse projeto]. A I1SO também
iniciara um projeto ISO/PC348 para
matérias-primas sustentaveis em um
futuro préoximo.

Laurens Tijsseling, da Minviro,
explicou: “A introducdo de um guia
para o calculo da PCF representa
um importante avango para o
setor de litio, pois oferece um
marco unificado para avaliar
com precisdo as pegadas de
carbono dos diversos processos
de producdo de litio. Este avanco
aumenta a transparéncia e a
consisténcia dos calculos da
pegada de carbono em uma série
de tipos de depdsitos de litio e de
rotas de producdo, posicionando
a industria na vanguarda das
praticas sustentaveis. O calculo da
PCF também estabelece as bases
para uma harmoniza¢do mais
ampla da LCA, com a possibilidade
de abranger uma gama maior de

impactos ambientais”.

continua na pdgina 24

A operacdo-Rilgangoora da Pilbara Minerals
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Criacdo do novo guia

Em maio de 2023, o Subcomité de
Litio Sustentavel da ILIA nomeou a
Drielsma Resources Europe para
gerenciar o projeto. Toda a cadeia
de valor do litio foi convidada a
contribuir para tornar o guia um
documento de consenso para e pela
industria do litio. Durante o projeto,
foram recebidas contribui¢Ges de
45 organiza¢des do setor de litio, do
meio académico, de consultores, de
profissionais de LCA e de parceiros
da cadeia de suprimentos [0S seus
nomes estdo registrados no Anexo
E do guia], todas elas orquestradas
sob a lideranca competente de
Johannes Drielsma.

Um dos participantes, o perito
em litio Peter Ehren, afirmou: “O
processo de orientacdo e consulta
da ILIA aos atores da indUstria para
publicar o primeiro guia sobre a
PCF do litio foi impressionante.

O objetivo é que, no futuro, 0s
ndmeros contem a histdria com a
maxima transparéncia, tornando a
cadeia de suprimento do litio mais
sustentavel”.

Todos os documentos de guia vém
acompanhados de observacoes.
Neste caso, os profissionais devem
observar que (i) esta PCF esta
restrita ao cradle-to-gate ("do berco
ao portdo"), ou seja, ela exclui a fase
de uso e a reciclagem, (ii) o guia
aplica as normas ISO relacionadas
a PCF, inclusive a especificacdo

Os calculos de PCF que
estiverem em conformidade

com o guia da ILiA poderdo
utilizar este selo
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de uma porcentagem de corte e
expansdo do sistema - que diferem
das normas ISO relacionadas

as Declara¢Bes Ambientais de
Produto (DAP), (iii) ele ndo especifica
requisitos de qualidade de dados,
mas faz referéncia a padroes gerais
e (iv) embora este guia focalize 0s
produtos predominantes (hidroxido
de litio e carbonato de litio), pode
ser aplicado a outros, como o litio
metalico, o sulfeto de litio e outros.

Préximas etapas

As PCFs sdo utilizadas para
comparar produtos, indUstrias e,
por vezes, para fazer afirmacoes.
Portanto, é importante que os
calculos subjacentes as PCFs se
baseiem nos mesmos pontos de
partida, principios e interpretaces
dos padrdes, contextualizados
para o setor de litio. As PCFs
normalizadas podem até mesmo
ser utilizadas como métrica em
uma (futura) legislagcdo que exija um
método de calculo uniforme.

“Ha uma procura crescente para
compreender 0s pontos criticos
ambientais na producdo de litio.
Essa abordagem padronizada de
cdlculo da pegada de carbono
permitira realizar uma comparagao
equilibrada entre as fontes de
material", afirmou Sarah Colbourn,
diretora interina de sustentabilidade
da Benchmark Mineral Intelligence.

O guia para a PCF do litio foi
elaborado pelo setor de litio e pelas
suas partes interessadas e serve

L

A reunido inicial hibrida
terd lugar em Amsterda
em setembro de 2023.

para todas as rotas de producdo.
Devido a grande participagdo e
a conformidade com padrdes ja
existentes, mais gerais, a ILIA espera
que este guia se torne a principal
referéncia para qualquer pessoa
que queira determinar a PCF de um
produto de litio.

“A ILIA se orgulha de apresentar
este primeiro guia para uma
PCF para a industria do litio, mas
também reconhecemos que se
trata de um processo iterativo e que
alguns aspectos, como a reciclagem
do litio, devem ser abordados numa
edi¢do posterior. Isso faz parte
do processo de padronizagdo e
esperamos que se juntem a nos
nesta viagem!", afirmou de Boer.

O proximo projeto de PCF para
0 Subcomité de Litio Sustentavel
focalizara a utilizagdo da agua.

Para saber mais sobre esse

projeto, viste www.lithium.org.

O guia pode ser
descarregado em
www.lithium.org/guidance
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DESTAQUE SOBRE SUSTENTABILIDADE

Engajamento da comunidade na Lithium Business em
Aracuai, Minas Gerais, Brasil. Existemn muitas conferéncias
para a industria do litio, mas poucas dao tanta atencao ao
engajamento da comunidade como a Lithium Business.
Relato de Astrid Karamira, da ILiA.

Ao embarcar no meu voo de
Lisboa a Belo Horizonte no dia

1 de julho deste ano, ndo podia
imaginar como seriam os dias que
me esperavam.

Era a primeira vez que eu
visitava o Brasil e meu objetivo era
participar da segunda edicdo da
conferéncia Lithium Business em
Aracual, uma pequena cidade e
centro de mineragdo no estado
de Minas Gerais. O organizador, o
Prof. Rossandro Ramos, convidou
a ILiA para fazer uma apresentacdo
na conferéncia e sendo eu a
Unica membro da equipe que fala
POrtugués, tive a sorte de representar
a Associa¢do neste evento no vale do
litio do Jequitinhonha.

Dois voos e cinco horas de viagem
de carro depois, cheguei a Araguaf
pensando que seria mais uma
tipica conferéncia sobre o litio como
tantas outras, mas me enganei.

A conferéncia teve lugar no clube

de ténis de Aracual, o que significa
gue grande parte transcorreu ao ar
livre. Tudo o que acontecia no palco
principal - a abertura, as palestras

e 0s painéis de discussdo - era
transmitido para uma grande tela no
exterior, em uma area que parecia
um espago publico para assistir a um
jogo de futebol na Copa do Mundo.

A maior parte das principais
empresas de mineracdo de litio ativas
na regiao do “Vale

)
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do Litio” - a Companhia Brasileira de
Litio (CBL), a Sigma Lithium, a Latin
Resources, a Lithium loniq - tinha
estandes de exposicao com foco
na educacdo, ndo apenas sobre
0 litio, mas também sobre o setor
num sentido mais amplo, incluindo
0s impactos e beneficios para a
comunidade local.

Ao visitar os diferentes expositores,
de repente eu estava ali no meio
dos estandes, onde as pessoas
vendiam pedras preciosas, joias, mel
e cachaca. Uma parte fundamental
do conceito da conferéncia era
reunir as mineradoras de litio e as
comunidades em um Unico local. Isso
também explica a escolha do local -
uma cidade no “Vale do Litio” em vez
de Belo Horizonte ou outra grande
urbe brasileira. A Lithium Business
proporcionou o espago para todos
entrarem em contato e aprenderem
mais uns sobre os outros, e deu tudo
certo. A senhora que vendia sua
cachaca (uma das melhores do
Brasil, segundo me disseram)
e 0 senhor que vendia
pedras preciosas visitaram 0s
estandes das mineradoras
e aprenderam mais sobre a
extracdo de litio na regido. Em
troca, os representantes das
mineradoras compraram joias,
cachaca e pedras preciosas.
Esse é um 6timo exemplo de

beneficio mUtuo e uma excelente
forma de obter a “licenca social para
operar’ nao sé para uma empresa,
mas para toda uma regido.

Um programa educativo e oportuno
abordou muitos tépicos relevantes,
incluindo novas tecnologias para
a industria mineira, a questdo do
género na mineragdo e a produ¢do
sustentavel e responsavel de litio.
Oradores do setor se misturaram
com representantes do governo,
académicos e entidades da industria.
A noite, uma banda local tocou samba
e muitos participantes mostraram
seus passos de danca.

A Lithium Business 2024 foi
um étimo exemplo de como o
engajamento da comunidade na
extracdo do litio pode ser bem feito
desde o0 comego e como outros
podem aprender com este tipo
de criacdo e educacdo conjuntas.
Foi 6timo conhecer pessoalmente
tantos dos nossos membros (a AMG
Brasil, a CBL, a Latin Resources e a
Sigma Lithium) e estou ansiosa por
participar novamente da proxima
edicdo da Lithium Business no ano
que vem em Araguall (©)
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A ILiA teve a satisfagdo de oferecer um jantar a David Choquehuanca Céspedes,
vice-presidente do Estado Plurinacional da Bolivia, ao seu secretdrio-geral,
Juan Carlos Alurralde, e a Sua Exceléncia Richard Porter, embaixador do Reino
Unido na Bolivia, quando visitaram Londres em marco.

= 2 g

j i h, Roland
énci re Mi is para Baterias da Paydirt em Perth, i
T - Mmem[IJsal\iid Michael, Ministro das Minas e do Petréleo

a ILiA se reuniu com 5
Ch;;/ Zsjsetzﬂia Ocidental, para debaterem sobre a pegada de carbono doli
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No 41.0 Semindrio e Exibicdo Internacional de Baterias, Astrid Karamira da
ILiAfez uma apresentacéo sobre o guia para o cdlculo da PDF e
reuniu-se com o Dr. Apurba Sakti (Albermarle) e com Stefan Debruyne (SQM).
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Numa visita recente a Chengdu, na Chi /
J b ) na, a ILiA doou uma a
petalita de Uté, na Suécia, pa Al

it A ra o Discovery Li, 0 novo musey dedicado ao
//t/ol, criado pe/g Tiqnq/ Lithium. Na foto, o Sr. Frank Ha Chun Shing,
presidente da Tianqi Lithium, recebe o amostra (Foto: Tiangi Lithium).

Panelistas no Mining Indaba (da esquerda para a direita): Roland Chavasse
(ILiA); Sua Exceléncia Oladele Henry Alake, Ministro do Desenvolvimento de
Minerais Sélidos da Nigéria; Chris Gibbs Steward (Austmine Ltd); Dr. Paulo
Tanganha, Diretor Nacional dos Recursos Minerais, DNRM da Angola; Dinah
McLeod, diretora-geral do Cobalt Institute; Sua Exceléncia Julien Paluku
Kahongya, Ministro da Indstria da Rep. Democrdtica do Congo.

l i
, vindas aos convidados do primeiro evento
de networking do litio da ILiA realizado na China, que '\/

A equipe dd boas-

coincidiu com a Feira Internacional de Baterias do China
em Chongging, na China. Agradecemos & Minviro e ¢ C&D
pelo patrocinio.

MINVIRO
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A ILIA é uma associagdo industrial sem fins lucrativos gerenciada por e para seus membros
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